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Step1：定位十字形底座（元件1）

于一个稳固的水平表面。使用螺丝

，从下向上贯穿十字形底座，将其

与连接支架（元件2）牢固地结合。

Step2：将固定螺丝从上向下穿过Y

形迷宫框架（元件3），以此将其与

连接支架（元件2）固定。

Step3：将Y形迷宫工体（元件4）安

置在Y形迷宫框架（元件3）上方，

确保其位置准确对齐。

Step4：三个迷宫挡板（元件7）分

别插入Y形迷宫工体（元件4）的三

个分支臂中，确保每个挡板都牢固

地固定在指定位置。
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Step5：首先移除Y形迷宫框架（元件

3）的防尘胶条。把竖杆（元件5）置

于迷宫框架之上，将螺母（B）放置

于底部框架的槽内。随后，使用内六

角扳手将螺丝（C）与角铁（A）进行

固定。从而连接竖杆（元件5）与Y迷

宫框架。

Step6：用 Step5 同样的方法将两条

竖杆（元件5）与横杆（元件6）相连

接。

Step7:使用十字形螺丝刀，将螺丝（

E）穿过横杆（元件6）的预定孔位固

定摄像头（F）。摄像头的方向和角

度根据需求调整。随后，将摄像头上

的USB接口连接至计算机系统。
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Y迷宫实验方法

一、Y迷宫实验介绍

Y迷宫实验是一种精妙的行为学测试方法，旨在评估老空间记忆和学习能力。这

种实验巧妙地利用了老鼠天生的好奇心和探索欲，通过精细地观察老鼠在一个设有三

个通道的迷宫内的选择行为和交替模式，来洞察其短期记忆及参考记忆的状态。Y迷

宫实验的设计灵活多变，可通过调整不同的实验参数来适应各种研究需求。

Y迷宫实验模型用来研究啮齿类动物的空间识别记忆能力，这相对于被动回避等实

验的优点在于：这种迷宫利用了啮齿类动物对新异环境天然探究的自然习性，不需要

动物学习任何规则来趋利避害，能够有效地反映出动物对新异环境的识别记忆能力。

二、Y迷宫组成

Y实验系统由Y迷宫硬件和高清摄像机以及软件分析系统组成。Y迷宫的形状类似大

写字母"Y"，具有一个中央起始点和三个相同长度的走廊组成。通常由木材、塑料或

金属制成。

众实科技Labmaze动物行为学分析软件 V3.0 是一款自动跟踪和记录动物活动的通

用型运动轨迹记录分析系统，适用于Morris水迷宫实验、开场实验、旷场实验、自发

活动、避暗实验、T型迷宫、Y型迷宫、放射型迷宫、高架十字迷宫、八臂迷宫、

Barnes迷宫、条件性位置偏爱实验、Zero迷宫、孔洞实验、跳台实验、新物体识别等
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各种动物实验。除了具有自动跟踪记录动物活动轨迹的基本功能外，还具有通过事件

记录器记录视频系统无法自动识别的各项动物行为事件、实验视频导入再分析、实验

数据管理以及实时录像功能。

三、Y 迷宫实验方法

1. Y 迷宫交替行为实验:

Y 迷宫交替行为实验：Y 迷宫设备由三个不透明的塑料臂（分别标记为Ⅰ,Ⅱ,

Ⅲ）制成，两臂之间的角度为 120°;

将小鼠轻柔的放入迷宫中央，并允许其自由探索 8 min。小鼠进入每个臂的标

准为四肢完全进入。小鼠依次进入三个不同臂（例如ⅠⅡⅢ，ⅠⅢⅡ,ⅡⅢⅠ，ⅡⅠⅢ,

ⅢⅠⅡ,ⅢⅠⅡ,）是一种交替;

交替分数的计算方法是将交替总数除以选择总数减去 2 乘以 100，如以下等式

所示：自发交替率 (%) = [(自发交替次数)/(总进臂次数−2)]×100;

两只小鼠实验间隔中都需要 75% 酒精擦拭迷宫，并使酒精完全挥发，确保气味

并不会对实验产生干扰。Y迷宫实验通过图像采集系统记录检测指标，分析实验数据。

2. 电刺激 Y 迷宫实验

预实验：

将动物放人Y迷宫中适应3-5min，给予小鼠（0.2-0.5ma）大鼠（0.6-0.8ma）电击

，直到动物对3个臂均进行了探索。选择对电击反应比较敏感、运动活跃、逃避反应迅

速的动物供测试，淘汰反应迟钝或者过于敏感的动物。所选动物的上述活动情况无显

著差异。

逃避条件反射测定：实验前先将动物放入Y迷宫熟悉3-5min，任选一臂作为起步区

（动物所在的臂），剩下的二个臂中任选一臂作为安全区。安全区灯亮后持续15S，同

时另外二个臂给予电击，训练动物跑到安全区。动物至安全区后熄灯休息30S，开始下
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一次操作。每次实验在每只大鼠上重复20-30次为一轮。实验需在黑暗、安静的环境中

进行。凡大鼠受电击后10S内一次性从起步区逃至安全区的反应称为“正确反应”，否则

为“错误反应”。正确反应率达到90%以上为学会标准，电击次数越少，学习能力越强。

针对不同的实验可用专门的软件设定各持续时间的值。

3. Y迷宫食物奖赏测试

迷宫实验包含两个阶段，间隔1h（1h ITI）。第一个阶段为训练期，新异臂被

隔板挡住，小鼠由起始臂放入，在起始臂和目标臂（放入3-10mg食物，）中自由活

动 10 min，训练结束后，小鼠被放回饲养笼。1h 后进行第2个阶段实验。第2个阶段

为检测期，抽开新异臂隔板，小鼠由起始臂放入，在3个臂中自由活动5 min。录像记

录5 min内每只小鼠在各个臂停留的时间和穿梭次数。数据统计：Y迷宫实验中，5 min

内小鼠在各个臂之间停留的时间；Y迷宫实验中，5 min内小鼠在各个臂的穿梭次数。

注：实验中，随机安排不同动物对应的 Y迷宫的起始臂、新异臂和其他臂，但对

于同一只小鼠，在迷宫实验的两个阶段，三个臂是固定的。由于小鼠对该迷宫测试的

记忆时间最长不超过数小时，所以该迷宫测试可以在同一只小鼠上反复进行，但两次

实验需间隔至少1周，并改变三个臂的搭配（Delluetal, 2000）。评价空间识别记忆

能力可以用小鼠在各个臂停留的时间作为检测指标，同时以动物在各个臂的穿梭次数

作为检测其活动能力的一个指标（Delluetal, 1992，2000）。

4.空间学习能力测定

任选一臂作为“起步区”，另选一臂作为“新颖区”。第一次测试时，将动物背朝中央

放入“起步区”，同时关闭“新颖区”，让动物在2个臂中自由探究10-15min；1小时后进行

第二次测试，将动物再次背朝中央放入“起步区”，同时打开“新颖区”，让动物自由探究

5-10min。检测(1)“新颖区”作为动物首选进入臂的百分比（评价辨识能力）； (2)在“

新颖区”的停留时间（评价空间记忆能力）；(3)每个臂的进入次数（评价新奇环境探

https://www.biomart.cn/supply/10102111.htm
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究能力）； (4)进臂总次数（评价自主活动量）。该实验法应在Y迷宫的各个臂上做上

明显的特殊标记可以区分，以提供动物空间定位的线索。

值得注意的是，实验环境保持安静，每天的实验时间基本相同，这样才能保证数

据的正确可靠。
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更多软件操作细节问题

请直接联系北京众实迪创科技发展有限责任公司技术支持团队。

此版本软件为基础精细综合版，非客户单独定向版，

具体功能以客户购买版本为主，最终解释权归众实科技所有
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